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the knife contacts (42) to the hydraulic block (12). 



(57) Abstract: The invention relates 
to an electro-hydraulic unit (10) for 
controlling a breaking pressure in 
a hydraulic breaking system of a 
vehicle. The unit (10) comprises a 
hydraulic block (12) with a hydraulic 
pump (20), an electromotor (14) for 
actuating the hydraulic pump (20) 
and an electronic control device (16) 
which is placed upon a side of the 
hydraulic block (12), whereby said side 
is opposite the electromotor (14). The 
aim of the invention is to electrically 
connect the electromotor (14) to the 
electronic control device (16). To this 
end, the electromotor (14) is provided 
with a tubular insulator (40) which is 
provided with spreading tongues (46) 
on a free end. A pressure is exerted 
on said tongues by means of electric 
knife contacts (42) in such a way 
that the tongues are separated. The 
knife contacts (42) are received in the 
insulator (40). The spreading tongues 
(46) that are separated by said pressure 
rest in a through hole (48) of the 
hydraulic block (12) in such a way that 
said tongues are free from backlash. 
The spreading tongues (46) position 
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein elektrohydraulisches Aggregat (10) zur Regelung eines Bremsdrucks einer 
hydraulischen Fahrzeugbremsanlage. Das Aggregat (10) umfafit einen Hydraulikblock (12) mit einer Hydropurape (20), einen Elek- 
iromotor ( 14) zum Antrieb der Hydropumpe (20), und ein elektronisches Steuergerat ( 16), welches auf eine dem Elektromotor ( 14) 
gegeniiberliegende Seite des Hydraulikblocks (12) aufgesetzt ist. Zum elektrischen Anschlufi des Elektromotors (14) an das elek- 
tronische Steuergerat (16) schlagt die Erfindung vor, den Elektromotor (14) mit einem rohrformigen Isolator (40) auszubilden, der 
Spreizzungen (46) an einem freien Ende aufweist, die von elektrischen Messerkontakten (42), die im Isolator (40) aufgenommen 
sind, auseinandergedruckt werden. Die auseinandergedruckten Spreizzungen (46) liegen spielfrei in einem Durchgangsloch (48) des 
Hydraulikblocks (12) an und positionieren die Messerkontakte (42) am Hydraulikblock (12). 



BNSDOCID: <WO 0126945A1_L> 



WO 01/26945 



PCT/DE00/03196 



5 

Beschreibunq 

Elektrohydraulisches Aggregat zur Regelung eines Bremsdrucks einer 
10 hydraulischen Fahrzeugbremsanlage 

Stand der Technik 

Die Erfindung betrifft ein elektrohydraulisches Aggregat zur Regelung eines 
15 Bremsdrucks einer hydraulischen Fahrzugbremsanlage mit den Merkmalen des 
Oberbegriffs des Anspruchs 1. Dabei soil der Begriff Regelung auch eine 
Steuerung einschlietien. 

Derartige Aggregate werden verwendet zur Blockierschutzregelung (ABS), zur 
20 Anthebsschiupfregelung (ASR), zur Fahrdynamikregeiung (FDR) und dgL. Ein 
derartiges Aggregat ist bekannt aus der EP 0 921 048 A2. Das bekannte 
Aggregat weist einen Hydraulikblock, in dem aufter anderen hydraulischen 
Bauelementen wie Magnetventilen eine Hydropumpe untergebracht ist. Die 
Hydropumpe des bekannten Aggregats ist als Zweikolbenpumpe ausgebiidet, 
25 wobei jeder Kolben zur Forderung von Bremsflussigkeit in einem von zwei von- 
einander unabhangigen Bremskreisen dient. An einer Seite des Hydraulikblocks 
ist ein Elektromotor zum Antrieb der Hydropumpe angebracht. An einer 
cegenuberliegenden Seite ist ein elektronisches Steuergerat zur Steuerung des 
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Eiektromotors und der Magnetventile am Hydraulikblock angebracht. Zur 
elektrisch leitenden Verbindung (Kontaktierung) von elektrischen Anschlussen 
des Eiektromotors mit dem elektronischen Steuergerat ist der Hydraulikblock mit 
einem Durchgangsloch versehen, welches von der Seite des Hydraulikblocks, an 
5 dem das elektronische Steuergerat angebracht ist, zu der Seite, an der der 
Elektromotor angebracht ist, durchgeht. Durch das Durchgangsloch im 
Hydraulikblock ist ein elektrischer Kontakt durch gesteckt, der in einem 
stabformigen, vorzugsweise rohrformigen Isolator aufgenommen ist, wobei der 
Elektromotor uber den elektrischen Kontakt elektrisch leitend an das 
10 elektronische Steuergerat angeschlossen ist. 

Vorteile der Erfindung 

Beim elektrohydraulischen Aggregat mit den Merkmalen des Anspruchs 1 sind 

15 der Isolator und der in ihm aufgenommene elektrische Kontakt in seitlicher 
Richtung beweglich ausgebildet. Die seitliche Beweglichkeit wird vorzugsweise 
durch eine Elastizitat des Isolators und des elektrischen Kontakts erreicht. Durch 
die seitliche Beweglichkeit des Isolators und des elektrischen Kontakts gleicht 
das erfindungsgema&e Aggregat Lageungenauigkeiten des Isolators mit dem in 

20 ihm aufgenommenen elektrischen Kontakt, die Folge beispielsweise von 
Herstellungs- und/oder Montageungenauigkeiten sind, in Bezug auf den 
Hydraulikblock aus. Des weiteren ist der Isolator aufweitbar ausgebildet und er 
wird erfindungsgemaft von dem in ihm aufgenommenen elektrischen Kontakt so 
aufgeweitet, daft er spielfrei im Durchgangsloch des Hydraulikblocks anliegt. Auf 

25 diese Weise erreicht die Erfindung eine genaue Positionierung des elektrischen 
Kontakts am Hydraulikblock. Die Erfindung vermeidet eine groBe Lage- 
ungenauigkeit des elektrischen Kontakts in Bezug auf den Hydraulikblock, die 
ansonsten durch Summierung einer Anzahl von Herstellungs- und 
Montagetoleranzen auftreten kann. Der elektrische Anschluft des Eiektromotors 

30 an das elektronische Steuergerat erfolgt in einfacher Weise durch eine 
Steckverbindung mit dem elektrischen Kontakt, wobei das elektrohydraulische 
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Aggregat durch die genaue Positionierung des elektrischen Kontakts am 
Hydraulikblock fur einen automatisierten Zusammenbau geeignet ist. Gegenuber 
dem bekannten Aggregat sind keine zusatzlichen Teile notwendig, so daft keine 
zusatzlichen Herstellungskosten entstehen. Weiterer Vorteii der Erfindung ist, 
5 daft der elektrische Kontakt im Hydraulikblock nicht abgedichtet werden muft, da 
der Elektromotor und das elektronische Steuergerat abgedichtet arn 
Hydraulikblock angebracht sind und sich der elektrische Kontakt innerhalb von 
mit Dichtungen des Elektromotors und des elektronischen Steuergerats 
umschlossenen Fiachen befindet. Durch die Steckverbindung zum elektrischen 
10 Anschluft des Elektromotors an das elektronische Steuergerat ist ein Austausch 
sowohl des Steuergerats als auch des Elektromotors problemlos moglich. 

Die Unteranspruche haben vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen 
der im Hauptanspruch angegebenen Erfindung zum Gegenstand. In bevorzugter 

15 Ausgestaltung gemaft Anspruch 3 verjungt sich der Isolator in nicht 
aufgeweitetem Zustand, also ohne den in ihm aufgenommenen elektrischen 
Kontakt, in .Richtung eines freien Endes. Bei rundem Querschnitt verjungt sich 
der., Isolator konisch, bei eckigem Querschnitt pyramiden- Oder keilformig. Diese 
Ausgestaltung der Erfindung hat den Vorteii, daft sich der Isolator bei Herstellung 

20 als Spritzgieftteil aus Kunststoff problemlos aus einem Spritzgieftwerkzeug 
entformen laftt, ohne daft das Spritzgieftwerkzeug im Bereich des Isolators geteilt 
sein muft. Der im Isolator aufgenommene elektrische Kontakt weitet den Isolator 
vorzugsweise lediglich im Bereich seines freien Endes in entgegengesetzter 
Richtung soweit auf, daft der Isolator an der Stelle seiner groftten Aufweitung 

25 einen mindestens ebenso groften Quermesser wie an seiner in nicht 
aufgeweitetem Zustand groftten Stelle. Durch diese Aufweitung ist es moglich, 
den Isolator in einem Durchgangsloch konstanten Querschnitt im Hydraulikblock 
im Bereich eines freien Endes des Isolators spielfrei zu halten. Auf seiner ubrigen 
Lange weist der Isolator Spiel im Durchgangsloch im Hydraulikblock auf, so daft 

30 er zusammen mit dem in ihm aufgenommenen elektrischen Kontakt seitlich 
beweglich ist. 
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Bei einer Ausgestaltung der Erfindung gemaB Anspruch 10 ist die Stecktiefe, um 
die elektrische Kontakt in einen Gegenkontakt gesteckt wird, niclnt begrenzt. 
Diese Ausgestaltung der Erfindung ergibt einen Ausgleich in Langsrichtung des 
elektrischen Kontakts zwischen dem elektrischen Kontakt und einem 
Gegenkontakt, der verschieden dicke Hydraulikblocke und verschieden hohe 
eiektronische Steuergerate ausgieicht. 

Zeichnung 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines in der Zeichnung dargestellten 
Ausfuhrungsbeispiels naher erlautert. Es zeigen: 

Figur 1 ein erfindungsgemafies, elektrohydraulisches Aggregat im Schnitt; 

Figur 2 eine Burstenplatte eines Elektromotors des Aggregats aus Figur 1 in 
perspektivischer Darstellung; und 

Figur 3 einen Querschnitt eines Isolators der Burstenplatte aus Figur 2. 
Beschreibung des Ausfuhrungsbeispiels 

Das in der Zeichnung dargestellte, elektrohydraulische Aggregat 10 ist zur 
Regelung eines Radbremszylinderdrucks einer im ubrigen nicht dargestellten, 
hydraulischen Fahrzeugbremsanlage vorgesehen. Das Aggregat 10 dient zur 
Block.erschutzregelung beim Bremsen, zur Antriebsschlupfregelung beim 
Anfahren und zur Fahrdynamikregelung. Das Aggregat 10 weist einen 
Hydraulikblock 12 auf, an dessen einer Seite ein Elektromotor 14 angeschraubt 
und an dessen gegenuberliegender Seite ein kappenformiges, in Draufsicht 
naherungsweise rechteckiges, elektronisches Steuergerat 16 angebracht ist In 
den Hydraulikblock 12 sind beispieisweise Magnetventile 18 eingesetzt von 
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denen in Figur 1 lediglich Magnetspulen und aus diesen hervorstehende 
Ventildome sichtbar sind. Des weiteren ist im Hydraulikblock 12 eine 
Koibenpumpe 20 mit zwei Kolben untergebracht, die in Bezug auf eine 
Motorwelle 22 des Elektromotors 14 einander gegenuberliegend, also in 
5 Boxeranordnung angeordnet sind. Die Kolben der Koibenpumpe 20 sind an sich 
in einer Ebene senkrecht zur Zeichenebene im Hydaulikblock 12 angeordnet. Der 
Darstellbarkeit wegen ist in Figur 1 einer der beiden Kolben der Koibenpumpe 20 
in einer um 90 ° urn die Motorwelle 22 gedrehten Darstellung gezeichnet, der 
Kolben ist in Figur 1 in die Zeichenebene gedreht worden. Der Antrieb der 

10 Koibenpumpe 20 erfolgt in an sich bekannter Weise uber einen Exzenter 24, der 
im dargestellten Ausfuhrungsbeispiel einstuckig mit der Motorwelle 22 ist. Zu 
sehen ist in Figur 1 noch ein drehfest auf die Motorwelle 22 aufgesetzer 
Kollektorring 26, sowie ein Teil einer Ankerwicklung 28. Der Elektromotor 14 
weist einen hohizylindrischen Kragen 32 an einer am Hydraulikblock 12 

15 anliegenden Stirnwand 30 auf, wobei der Elektromotor 14 mit dem Kragen 32 
passgenau in eine komplementare Ansenkung im Hydraulikblock 12 eingreift und 
dadurch am Hydraulikblock 12 positioniert ist. 

Auf einer Innenseite der am Hydraulikblock 12 anliegenden Stirnwand 30 des 
20 Elektromotors 14 ist ein Burstentrager 34 angeordnet, der in Figur 2 als Einzelteil 
dargestellt ist. Der Burstentrager 34 weist eine kreisrunde Lochscheibe 36 aus 
Kunststoff auf } auf der einander gegenuberliegend zwei Kocher 38 angebracht 
sind. Die Kocher 38 bestehen aus Blech, sie weisen eine Rechteckrohrform auf 
und sind an ihren auBeren Stirnseiten verschlossen. In die Kocher 38 sind in an 
25 sich bekannter Weise federbelastete, nicht dargestellte Kohlen als Bursten 
einsetzbar, die von ihren Federn gegen den Kommutator 26 des Elektromotors 14 
gedruckt werden und in an sich bekannter Weise der Sfromubertragung auf den 
Anker 28 des Elektromotors 14 dienen. 

30 Von einer den Kochern abgewandten Seite der Lochscheibe 36 des 
Burstentragers 34 steht ein mit der Lochscheibe 36 einstuckiger, rohrformiger 
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Isolator 40 ab. Der Isolator 40 ist an einer Stelle der Lochscheibe 36 nahe deren 
AuGenrand angeordnet. Im Isolator 40 sind zwei elektrische Kontakte 42 
ausgenommen. Die beiden elektrischen Kontakte 42 sind parallel zu einander 
und mit Abstand von einander angeordnet. Die beiden elektrischen Kontakte 42 
sind als Blechstreifen ausgebildet, sie sind sog. Messerkontakte und werden 
nachfolgend als solche bezeichnet. Die Messerkontakte 42 durchsetzen die 
Lochscheibe 36 durch ein Loch und sind uber viertelkreisbogenfdrmige 
Stromschienen 44 elektrisch leitend mit je einem der Kocher 38 bzw. mit den in 
die Kocher 38 einzusetzenden Bursten verbunden. 

An einem freien, von der Lochscheibe 36 beabstandeten Ende sind an dem 
rohrformigen Isolator 40 durch Langsschlitze Spreizzungen 46 ausgebildet. Die 
Spreizzungen 46 werden von den Messerkontakten 42 auseinander gedruckt, so 
daE sich der Isolator 40 im Bereich seiner Spreizzungen 46 in Richtung seines 
freien Endes aufweitet. Die Aufweitung ist in Figur 3 erkennbar, die einen 
Querschnitt durch den Isolator 40 im Bereich der Spreizzungen 46 darstellt. 
Dabei ist in Figur 3 in der linken Bildhalfte ein Messerkontakt 42 eingesetzt 
wogegen in der rechten Bildhalfte der Messerkontakt noch nicht eingesetzt ist.' 
Wie in Figur 3 erkennbar, sind die Spreizzungen 46 in der linken Bildhalfte vom 
Messerkontakt 42 auseinandergedruckt, die rechte Bildhalfte von Figur 3 zeigt 
die Spreizzungen 46 in ihrer nicht auseinandergedruckten, ursprungiichen Lage 
Die beiden Messerkontakte 42 drucken alle vier Spreizzungen 46 auseinander. 
Der Isolator 40 weist ursprunglich, also ohne die Messerkontakte 42 eine 
geringfugig konische AuBenform auf, er verjungt sich uber seine gesamte Lange 
in Richtung seines freien Endes, so daB er problemios beispielsweise aus einem 
KunststoffspritzgieGwerkzeug entformt werden kann, welches ausschlieBlich in 
einer Ebene der Lochscheibe 36 des Burstentragers 34 geteilt ist, jedoch 
aufgrund der konischen Form des Isolators 40 im Bereich des Isolators 40 keine 
Teilung, keinen Schieber Oder dgl. benotigt. Die im Isolator 40 aufgenommenen 
Messerkontakte 42 drucken die Spreizzungen 46 so auseinander, daB sich der 
Isolator 40 im Bereich seiner Spreizzungen 46 entgegen seiner ursprung.ichen 
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Konusform in Richtung seines freien Endes aufweitet, der Isolator 40 weist mit 
den in ihm aufgenommenen Messerkontakten 42 seinen grofiten Durchmesser im 
Bereich seines freien Endes auf. AuBerhalb der Spreizzungen 46 liegen die 
Messerkontakte 42 lose im isolator 40 ein, die Messerkontakte 42 sind seitlich in 
5 alien Richtungen beweglich. Aufgrund seiner Elastizitat ist auch der rohrformige 
Isolator 40 seitlich in alien Richtungen beweglich. 

Beim Anbringen des Elektromotors 14 am Hydraulikblock 12 wird der Isolator 40 
mit den in ihm aufgenommenen Messerkontakten 42 durch ein gestuftes, 

10 zylindrisches Durchgangsloch 48 im Hydraulikblock 12 durchgesteckt Ein 
Durchmesser des Durchgangslochs 48 ist so auf einen Durchmesser des 
Isolators 40 abge'stimmt, daft der Isolator 40 im Bereich seines aufgeweiteten, 
freien Endes spielfrei im Durchgangsloch 48 anliegt und auf seiner ubrigen 
Lange Spiel aufweist. Auf diese Weise wird der Isolator 40 zusammen mit den in 

15 ihm einliegenden Messerkontakten 42 an seiner dem Elektromotor 14 
abgewandten Austrittsstelle aus dem Durchgangsloch 48 ; also auf der dem 
elektronischen Steuergerat 16 zugewandten Seite des Hydraulikblocks 12 genau 
am Hydraulikblock 12 positioniert. Herstellungs- und Montagetoleranzen des 
Elektromotors 14 einschlieftiich seines Burstentragers 34 beeinflussen die 

20 Genauigkeit der Positionierung der Messerkontakte 42 und des Isolators 40 auf 
der dem elektronischen Steuergerat 16 zugewandten Seite des Hydraulikblocks 
12nicht. 

Das elektronische Steuergerat 16, das mit Kunststoff umspritzt ist, weist ein 
25 Steckergehause 50 auf, das mit dem Kunststoff des Steuergerats 1 6 einstuckig 
und das dem Hydraulikblock 12 zugewandt ist. Im Steckergehause 50 liegen als 
Gegenkontakte der Messerkontakte 42 von einander isoliert zwei Steckbuchsen 
52 ein, in die die Messerkontakte 42 gesteckt sind. Uber rechtwinklig 
abgewinkelte Anschlulifahnen 54 sind die Steckbuchsen 52 elektrisch leitend mit 
30 Leiterbahnen 56 eines Stanzgitters durch Punktschweifien verbunden. Das 
Stanzgitter mit den Leiterbahnen 56 ist in den Kunststoff des elektronischen 
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Steuergerats 16, das im Dbrigen nicht sichtbar ist, eingegossen. Sowohl q v 
Steckergehause 50 als auch die Messerkontakte 42 weisen Einfiihrschragen 58, 
60 auf, die das Einstecken der Messerkontakte 42 des Elektromotors 14 in die 
Steckbuchsen 52 des elektronischen Steuergerats 16 erleichtern. Das 
elektronische Steuergerat 16 weist Rastnasen 62 auf, mit denen es mit dem 
Hydraulikblock 12 verrastet ist. 

Die Anbringung des elektonischen Steuergerats 16 erfolgt durch einfaches 
Aufsetzen des elektronischen Steuergerats 16 auf den Hydraulikblock 12, wobei 
die Rastnasen 62 des elektronischen Steuergerats 16 am Hydraulikblock 12 
einrasten. Da die Messerkontakte 42 des Elektromotors 14 aufgrund der von den 
Messerkontakten 42 auseinandergedruckten Spreizzungen 46 des Isolators 40 
auf der dem elektronischen Steuergerats 16 zugewandten Seite des 
Hydrauiikblocks 12 genau positioniert sind, ist das Aufsetzten des elektronischen 
Steuergerats 16 auf den Hydraulikblock 12 problemlos moglich und es ist 
sichergestellt, daB die Messerkontakte 42 beim Aufsetzen des elektronischen 
Steuergerats 16 auf den Hydraulikblock 12 wie vorgesehen in die Steckbuchsen 
52 des elektronischen Steuergerats 16 gelangen, so daB der Elektromotor 14 
elektrisch an das elektronische Steuergerat 16 angeschlossen ist. Durch die 
genaue Positionierung der Messerkontakte 42 auf der dem elektronischen 
Steuergerat 16 zugewandten Seite des Hydrauiikblocks 12 eignet sich das 
erfindungsgemaBe, elektrohydraulische Aggregat 10 fur eine automatisierte 
Montage Oder jedenfalls fur ein automatisiertes Aufsetzen des elektronischen 
Steuergerats 16 auf den Hydraulikblock 12. 

Die Steckbuchsen 52 sind so ausgebildet, daB ein Durchstecken der 
Messerkontakte 42 moglich ist, eine Einstecktiefe der Messerkontakte 42 wird 
von den Steckbuchsen 52 nicht begrenzt. Dadurch ist ein Abstand vom 
Elektromotor 14 zum elektronischen Steuergerat 16 variabel, eine Anbringung 
des Elektromotors 14 mit unveranderter Lange des Isolators 14 und 
unveranderter Lange der Messerkontakte 42 an Hydraulikbldcken 12 
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unterschiiedlicher Dicke und elektronischen Steuergeraten 16 unterschiedlicher 
Hohe ist dadurch moglich. 

In dem Bereich, in dem der Isolator 40 einstuckig in die Lochscheibe 36 des 
5 Burstenhalters 34 ubergeht, weist der Isolator 40 zwei im Querschnitt 
halbkreisformige Langsrippen 64 auf, die nach auflen abstehen und in einem 
Abschnitt 66 des gestuften Durchgangslochs 48 im Hydraulikblock 12 einliegen, 
der einen grofteren Durchmesser aufweist. Die Langsrippen 64 befinden sich auf 
der AuUenseite des Isolators 40 und sind in Figur 1 rnit einer Strichlinie 
10 angedeutet dargestellt. Die Langsrippen 64 des Isolators 40 stellen eine 
lagerichtige Anordnung des Isolators 40 im Hydraulikblock 12 sicher. 
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Patentanspruche 

1. Elektrohydraulisches Aggregat zur Regeiung eines Bremsdrucks einer 
10 hydraulischen Fahrzeugbremsanlage, mit einem eine Hydropumpe aufweisenden 
Hydraulikblock, an dem ein Elektromotor zum Antrieb der Hydrauiikpumpe 
angebracht ist, mit einem elektronischen Steuergerat, das auf einer dem 
Elektromotor gegenuberliegenden Seite des Hydraulikblocks angebracht ist, und 
mit mindestens einem elektrischen Kontakt, der den Elektromotor elektrisch 
15 leitend mit dem elektronischen Steuergerat verbindet, wobei der elektrische 
Kontakt in einem stabformigen Isolator aufgenommen ist und wobei der Isolator 
mit dem eiektischen Kontakt durch ein Durchgangsloch im Hydraulikblock 
durchgefuhrt ist, das von der Seite des Hydraulikblocks, an der der Elektromotor 
angebracht ist, zu der Seite des Hydraulikblocks, an der das eiektronische 
20 Steuergerat angebracht ist, durch den Hydraulikblock hindurch geht, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Isolator (40) und der elektrische Kontakt (42) in 
seitlicher Richtung beweglich sind, daft der Isolator (40) aufweitbar ist, und daft 
der Isolator (40) vom elektrischen Kontakt (42) so aufgeweitet wird, daft er 
spielfrei im Durchgangsloch (48) des Hydraulikblocks (12) anliegt. 

25 

2. Elektrohydraulisches Aggregat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daft der Isolator (40) nur uber einen Teil seiner Lange aufweitbar ist. 
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3. Elektrohydraulisches Aggregat nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
dali sich der Isolator (40) in nicht aufgeweitetem Zustand in Richtung eines freien 
Endes verjungt, und daG, sich der isolator (40) im Bereich seiner Aufweitung 
durch den elektrischen Kontakt (42) in einer Gegenrichtung zur Richtung seiner 

5 Verjungung aufweitet. 

4. Elektrohydraulisches Aggregat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daG» der Isolator (40) Spreizzungen (46) aufweist, die von dem elektrischen 
Kontakt (42) auseinandergedruckt werden. 

10 

5. Elektrohydraulisches Aggregat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dad der Isolator (40) rohrformig ausgebildet ist. 

6. Elektrohydraulisches Aggregat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
15 daSiin dem Isolator (40) zwei oder mehr elektrische Kontakte (42) aufgenommen 

sind. 

7. Elektrohydraulisches Aggregat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 

dafi der elektrische Kontakt als Messerkontakt (42) ausgebildet ist. 

20 

8. Elektrohydraulisches Aggregat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 

daG> der Isolator (40) konisch ist. 

9. Elektrohydraulisches Aggregat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
25 daG* der elektrische Kontakt (42) in. dem Bereich des Isolators (40), den der 

elektrische Kontakt (42) aufweitet, spielfrei im Isolator (40) gehalten ist, und daG. 
der elektrische Kontakt (42) auG>erha!b des Bereichs des Isolators (40), den der 
elektrische Kontakt (42) aufweitet, seitliches Spiel im Isolator (40) aufweist. 
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10. Elektrohydraulisches Aggregat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dafc der elektrische Kontakt (42) durch einen Gegenkontakt (52) durchgesteckt 
Oder an dem Gegenkontakt elektrisch leitend anliegend entlanggefuhrt ist. 

5 11. Elektrohydraulisches Aggregat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dafc der Isolator (40) und der elektrische Kontakt (42) fest mit dem Elektromotor 
(14) verbunden sind. 



> 0126945A1_I_> 



INTERN^ONAL SEARCH REPORT 



InU ionai Application No 

PCT/DE 00/03196 



A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER , 

IPC 7 B60T8/36 H02K5/22 



According to Internal ional Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC 



B. FIELDS SEARCHED 



Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols) 

IPC 7 B60T F15B H02K H01R 



Documentation searched other man minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched 



Electronic data base consulted during the international search (name of data base and. where practical, search terms used) 

PAJ, EPO-Internal , WPI Data 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category ° Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages 



Relevant to claim No. 



PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

vol. 1997, no. 08, 

29 August 1997 (1997-08-29) 

& JP 09 098559 A (JECO CO LTD), 

8 April 1997 (1997-04-08) 

abstract; figures 2,4A-4E,6B 



EP 0 921 048 A (SUMITOMO ELECTRIC 
INDUSTRIES) 9 June 1999 (1999-06-09) 
cited in the application 
column 1, line 46 -column 2, line 2 
column 2, line 22 -column 4, line 4; 
figures 9-12 



1-3,5-9, 
11 



10 
10 



-/-- 



LU 



Further documents are listed in the continuation of box C. 



Patent family members are listed in annex. 



° Special categories of cileo documents : 

•A" document defining the general state of the art which is not 
considered to be ot particular relevance 

"E" earlier document but published on or after the international 
filing date 

"L* document which may throw doubts on priority claim(s) or 
which is cited to establish the publication date ot another 
citation or other special reason (as specified) 

"O" document referring to an oral disclosure, use. exhibition or 
other means 

■P' document published prior to the international filing date but 
later than the priority date claimed 



■T" later document published after the international filing date 
or pnorrty date and not in conflict with the application but 
cited to understand the principle or theory underlying the 
invention 

'X* document of particular relevance; the claimed invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
involve an inventive step when the document is taken alone 

"Y" document of particular relevance: the claimed invention 

cannot be considered to involve an inventive step when the 
document is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person skilled 
in the art. 

*&" document member of the same patent family 



Date of the actual completion ot the international search 

17 November 2000 


Oate of mailing of the international search report 

24/11/2000 


Name and mailing address of the ISA 

European Patent Office. P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (+31-70) 340-3016 


Authorized officer 

Meijs, P 



Form PCT/ISA/210 (second sheet )( Jury 1992) 
BNSDOCID: <WO 0126945A1J_> 



page 1 of 2 



1^ 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



tntc onai Application No 

PCT/DE 00/03196 



C(Continuation) DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category • Citation of document, with indication, where appropriate, ot the relevant passages 



Relevant to claim No. 



1 



PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 
vol . 1999, no. 09, 

30 July 1999 (1999-07-30) 

& JP 11 091528 A (UNISIA JECS CORP), 
6 April 1999 (1999-04-06) 
abstract; figures 

PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 
vol . 1996, no. 05, 

31 May 1996 (1996-05-31) 

& JP 08 011691 A (AISIN SEIKI CO LTD), 
16 January 1996 (1996-01-16) 
abstract; figure 5 

EP 0 645 875 A (SIEMENS AG) 

29 March 1995 (1995-03-29) 

column 3, line 56 -column 4, line 16- 

figure 1 



Foim PC17ISA/210 (connnuation ot secono sneeti (July 1992) 
BNSDOCID <WO __0126945A1 .!_> 



page 2 of 2 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

information on patent family members 



InU ionaJ Application No 

PCT/DE 00/03196 



Patent document 
cited in search report 


Publication 
date 


Patent family 
member(s) 


Publication 
date 


JP 09098559 


A 


08-04-1997 


JP 2863996 


B 


03-03-1999 


EP 0921048 


A 


09-06-1999 


JP 11165627 


A 


22-06-1999 


JP 11091528 


A 


06-04-1999 


NONE 






JP 08011691 


A 


16-01-1996 


NONE 






EP 0645875 


A 


29-03-1995 


DE 59300165 


D 


08-06-1995 



HU 



71071 A,B 



28-11-1995 



Form PCT/ISA/210 (patent t amity annex) (Jury 1992) 
BNSDOC1D: <WO 0l26945A1J_> 



INTERNATION 



ale? : 



RECHERCHENBERICHT 



Inte onaies Aktenzeichen 

PCT/DE 00/03196 



A KLASSIFI21ERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 

IPK 7 B60T8/36 H02K5/22 



Nach der Internal ionalen Palenlklassitikation (IPK) Oder nacti der nalionaten Klassifikation und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchiener Mmdesiprulsioft (KlassHikaiionssyslem und Klassilikalionssvmoole » 

IPK 7 B60T F15B H02K H01R 



Recr.erch.erle aber nichl zum Mindeslpnifsloff genorende Veroftentlicnungen. soweil diese umer die recherchierten Gebiele fallen 

Wahrend der mternal.onaien Recherche konsultierle etektronische Datenbank (Name der Dalenbank und evtl. verwendele Suchbegrifte) 

PAJ, EPO-Internal , WPI Data 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategone" 



Bezeichnung der Veroftenllicnung. soweil ertorderlich unler Angabe der in Betracht kommenden Teile 



Betr. Anspnjch Nr. 



Y 

Y 



PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

vol . 1997, no. 08, 

29. August 1997 (1997-08-29) 

& JP 09 098559 A (JEC0 CO LTD) 

8. April 1997 (1997-04-08) 

Zusammenfassung; Abbildungen 2,4A-4E,6B 



EP 0 921 048 A (SUMITOMO ELECTRIC 
INDUSTRIES) 9. Juni 1999 (1999-06-09) 
in der Annie 1 dung erwahnt 
Spalte 1, Zeile 46 -Spalte 2, Zeile 2 
Spalte 2, Zeile 22 -Spalte 4, Zeile 4- 
Abbildungen 9-12 



1-3,5-9, 
11 



10 
10 



-/— 



Wertere Verbffentlichungen smd der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehrnen 



Siehe Anhang Patenttamilie 



■L 



6 Besondere Kategonen von angegebenen Veroftentlicnungen 
'A' Verottentlichung, die den allgememen Stand der Technik definiert 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

" E " a A e ~5°i u . ment das |edoch erst am oder nach dem inlernationalen 
Anmetdedatum veroftenllicht worden ist 

Verottentlichung. die geeignet ist. einen Priontaisanspruch zweifelhatt er- 
scheinen zu lassen. oder durch die das Verotfentlichungsdatum einer 
anderen im R echerc ben bencht genannten Verottentlichung belegl werden 
ausgefuhrtf ^ anderen ^sonderen Ound angegeben ist <wie 

*0" Verottentlichung, die sich aut etne mundliche Offenbarung 
•p. v/i^ e « Be ,? U L Zung \?' ne Aussl eliung oder andere MaGna/imen bezieht 
veronenihchung. die vor dem internationaien Anmeldedaturn aber nach 
dem beanspruchten Priontatsdatum veroftentlichl w orden ist" 
Datum des Abschlusses der internal ion aien Recherche 



17. November 2000 



"P Spalere Verottentlichung, die nach dem international Anmeldedaturn 
oder dem Pnontalsdatum verottenllicht worden isl und mit der 
Anmeldung nicht koltidierl. sondern nur zum Verstandnis des der 
fheo^In^eg^be^ l gp enden Prinz 'P s oder 'hr zugrundeiiegenden 

N Ct , ?I fe ?^ iChu 1 g von ^eson^er Bedeutung; die beanspruchte Erfindung I 
kann a lie in autgrund dieser Verottentlichung nicht als neu oder aut 1 
emndenscher Tatigkeit beruhend betrachtet werden 
■Y* Verottentlichung von besonderer Bedeutung: die beanspruchte Erfindung I 
kann nicht als aut erfinderischer Taligkeit beruhend betrachtet 1 
werden, wenn die Verottentlichung mil einer oder mehreren anderen 
verortenllichungen dieser Kategone in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend isl 
' Verottentlichung. die Mitglied derselben Patenttamilie ist 

Absendedalum des internationaien Recherch en benefits 

24/11/2000 



Name und Postanschrift der Internationaien Rechercnenbehorde 
Europaisches Patentamt. P. B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Bevollmachtigter Sediensieter 



Meijs, P 



rormoiatt PCT/ISA/210 <Btatt 2) (Juli 1992) 
BNSDOCtD: <WO 0126945A 1_l_> 



Seite 1 von 2 



INTERNATION 



RECHERCHENBERICHT 



InU ionaJes Aktenzeichen 

PCT/DE 00/03196 



C.(Fortsetzung) ALS WESENTLfCH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kaiegorie* 



Bezetcttnung der Veroffentlichung, sowed ertorderticn unier Angabe der in Betrachl kommenden Teite 



Betr. Anspruch Nr. 



1 



PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 
vol. 1999, no. 09, 

30. Juli 1999 (1999-07-30) 

& JP 11 091528 A (UNISIA JECS CORP), 
6. April 1999 (1999-04-06) 
Zusammenfassung; Abbildungen 

PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 
vol. 1996, no. 05, 

31. Mai 1996 (1996-05-31) 

& JP 08 011691 A (AISIN SEIKI CO LTD), 
16. Januar 1996 (1996-01-16) 
Zusammenfassung; Abbildung 5 

EP 0 645 875 A (SIEMENS AG) 

29. Marz 1995 (1995-03-29) 

Spalte 3, Zeile 56 -Spalte 4, Zeile 16; 

Abbildung 1 



Formwan PCT/1SAT210 (Fortsetmng von Blan 2) (Juli 1992) 
BNSDOCID: <WO 0126945A1_I_> 



Seite 2 von 2 



INTERNATIONALISM W1CHERCHENBERICHT 

Angaben zu Veroffentlichunyen. die zur selben Paienttamifce genbren 



lm Recherchenbericht 
angefuhrtes Patentdokument 



Datum der 
Veroffentlichung 



Inte >nales Aktenzeichen 

PCT/DE 00/03196 



Mitglied(er) der 
Patentfamilie 



Datum der 



JP 


09098559 


A 


08-04-1997 


JP 2863996 


B 


03-03-1999 


CD 

tr 




A 


09-06-1999 


JP 11165627 


A 


22-06-1999 


JP 


11091528 


A 


06-04-1999 


KEINE 






JP 


08011691 


A 


16-01-1996 


KEINE 






EP 


0645875 


A 


29-03-1995 


DE 59300165 
HU 71071 


D 

A, B 


08-06-1995 
28-11-1995 



Formoian PCT/ISA/210 (Anhang Patennam.»,e)(Juh 1992) 
BNSDOCID: <WO 0126945A1J_> 




BNSDOCID: <WO 0126945A1TI_> 



